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Mimari Tasarim Egitiminde Kiitle Analiz Araci Olarak Modlaj Teknigi'

Modeling Technique as a Mass Analysis Tool in Architectural Design Education

OZET

Mimari tasarim egitiminde kiitle maketleri, tasarim fikirlerinin {i¢ boyutlu olarak arastirildigi, cevresel verilerin, mekansal
organizasyonun ve kiitle kompozisyonunun degerlendirildigi erken tasarim siirecinin temel araglarindan biridir. Ancak karton,
fotoblok ve benzeri rijit malzemelerle gergeklestirilen geleneksel kes-yapistir maket iiretimi, dogrusal {iretim siireci ve sinirlt
revizyon olanagi nedeniyle Ogrencilerin alternatif form arayislarini ve deneysel tasarim siireglerini kisitlayabilmektedir. Bu
calismada, mimarlik egitiminde modlaj (bi¢imlendirme/yogurma) teknigi ile iretilen kiitle maketlerinin 6grencilerin form
geligtirme siiregleri, mekansal algilar1 ve tasarim kararlar1 tizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirma kapsaminda temel tasarim
egitimi almig birinci siif mimarlik dgrencilerinin erken tasarim evresinde tirettikleri modlaj ve geleneksel kes-yapistir maketler
karsilastirmali olarak degerlendirilmis; elde edilen bulgular tematik analiz yontemiyle yorumlanmigtir.

Aragtirma sonuglari, kil ve seramik camuru gibi plastik Ozellik gosteren malzemelerle gerceklestirilen modlaj tekniginin,
ogrencilere slirekli miidahale edilebilen, geri doniiglere olanak taniyan ve deneme-yanilmayi1 destekleyen esnek bir tasarim ortami
sundugunu gostermektedir. Modlaj yontemi, Ogrencilerin geometrik smirlamalarin - Gtesine  gegerek organik formlar
gelistirmelerine, kiitle-bosluk iligkisini ve topografya ile kurulan morfolojik baglantilari dokunsal deneyim yoluyla daha etkili
bi¢imde kavramalarina katki saglamistir. Ayrica fiziksel model iretiminin sezgisel tasarim diisiincesini destekledigi, alternatif
¢Ozlim {iretimini artirdig1 ve form arayigini hizlandirdig1 belirlenmistir. Sonug olarak ¢alisma, dijital tasarim araglarinin yaygin
olarak kullanildig1 giinlimiiz mimarlik egitiminde modlaj tekniginin, fiziksel model iiretimini yalnizca bir temsil araci olmaktan
¢ikararak yaratici diisiinmeyi, dokunsal 6grenmeyi ve mekansal farkindaligr giiclendiren 6nemli bir pedagojik yaklagim oldugunu
ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Mimari tasarim egitimi, Mimari maket, Modlaj teknigi, Dokunsal 6grenme.

ABSTRACT

Massing models are among the most fundamental tools in architectural design education, enabling the three-dimensional
exploration of design ideas during the early design phase, where environmental data, spatial organization, and mass composition
are evaluated. However, conventional model-making techniques based on rigid materials such as cardboard and foam board,
together with cut-and-assemble methods, often require a linear production process that limits students' ability to explore alternative
forms and engage in experimental design. This study investigates the effects of producing massing models using the modeling
(modlaj) technique on students’ form-finding processes, spatial perception, and design decision-making in architectural education.
The research was conducted with first-year architecture students who had completed basic design education. During the conceptual
design stage, students produced both clay-based modeling and conventional cut-and-assemble massing models, which were
comparatively evaluated through thematic analysis.

The findings indicate that the modeling technique, using malleable materials such as clay and ceramic clay, provides a flexible and
iterative design environment that encourages continuous modification, experimentation, and trial-and-error processes. Compared
with conventional model-making methods, modeling enabled students to move beyond rigid geometrical constraints, facilitating
the development of organic forms and a more intuitive understanding of mass—void relationships and the morphological interaction
between architecture and topography through tactile experience. Furthermore, the study demonstrates that physical modeling
enhances intuitive design thinking, promotes the generation of alternative design solutions, and accelerates form exploration during
the early stages of design. Consequently, in an era dominated by digital design technologies, the modeling technique should be
regarded not merely as an alternative model-making method but as an effective pedagogical approach that strengthens creative
thinking, haptic learning, and spatial awareness in architectural design education.

Keywords: Architectural design education, Architectural models, Modeling techniques, Haptic learning.
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1. GIRIS

Mimari tasarim egitimi, Ogrencilerin soyut tasarim disiincelerini fiziksel ve mekansal ¢oziimlere
donistiirdiikleri, deneyim temelli 6grenme siireglerinin merkezinde yer alan disiplinlerden biridir. Tasarim
stildyolar1 yalnizca proje iiretim ortamlar1 degil, ayn1 zamanda 6grencilerin problem tanimlama, alternatif
iiretme, elestirel diiglinme ve tasarim kararlarimi siirekli yeniden degerlendirme becerilerini gelistirdikleri
pedagojik 6grenme ortamlaridir. Giincel g¢aligmalar, mimarlik egitiminde tasarim bilgisinin yalnizca dijital
veya gorsel temsiller yoluyla degil; fiziksel iiretim, malzeme ile dogrudan etkilesim ve deneyimsel
ogrenme siirecleri araciliiyla daha kalic1 bicimde gelistirildigini gostermektedir. Ozellikle son yillarda
yapilan arastirmalar, fiziksel tasarim stlidyolarinin dgrencilerin yaratici diiglinme, mekansal kavrayis ve
tasarim reflekslerini gelistirmede hald vazgecilmez oldugunu ortaya koymaktadir (Iranmanesh ve Onur,
2022).

Mimarlik egitiminde kullanilan fiziksel maketler, yalnizca tasarimin sunumunu saglayan araclar degil, aym
zamanda tasarim diisiincesini sekillendiren bilissel araglar olarak degerlendirilmektedir. Tasarimin erken
evrelerinde iiretilen kiitle maketleri, dgrencilerin doluluk-bosluk iligkilerini, topografya ile kurduklari
baglantilari, ¢evresel verileri ve mekénsal organizasyonu ili¢ boyutlu olarak sorgulamalarina olanak
saglamaktadir. Afify vd. (2021), fiziksel model iiretiminin 6zellikle birinci sinif mimarlik 6grencilerinde
tasarim kararlarinin  gelisimini destekledigini, Ogrencilerin fikirlerini degerlendirme ve G&gretim
elemanlariyla iletisim kurma siireglerini kolaylastirdigin1 ortaya koymustur. Arastirmada fiziksel
modellerin yalnizca sunum amaciyla degil, tasarimin tiim asamalarinda aktif olarak kullanilmasinin
ogrencilerin tasarim performansini anlaml bi¢cimde artirdig1 belirtilmektedir.

Son yillarda mimarlik egitiminde dijital modelleme, parametrik tasarim ve yapay zeka destekli tasarim
araglarinin yayginlasmasimna ragmen fiziksel model {iretimi Onemini korumaktadir. Bunun temel
nedenlerinden biri, fiziksel modellerin tasarimei ile malzeme arasinda dogrudan bir etkilesim kurarak soyut
tasarm diisiincesini bedensel deneyime doniistiirmesidir. Ozellikle bedensel 6grenme (embodied learning)
yaklagimi, tasarim bilgisinin yalnizca zihinsel siireclerle degil; dokunma, hareket ve fiziksel deneyim
aracihigiyla da gelistigini savunmaktadir. Literatir aragtirmalari, &grencilerin fiziksel malzemelerle
dogrudan caligsmasinin tasarim siirecindeki karar verme hizini, yaraticiligi ve tasarimi sahiplenme
duygusunu artirdigini géstermektedir (Lee, 2025).

Bununla birlikte geleneksel maket iiretiminde kullanilan karton, mukavva, fotoblok ve benzeri rijit
malzemeler, belirli geometrik dogruluklar saglamasina ragmen iiretim siiregleri bakimindan dogrusal ve
geri doniisli zor olan islemler gerektirmektedir. Kesme, yapistirma ve yeniden iiretme esasina dayanan bu
yontemler, 6zellikle tasarimin heniiz kesinlesmedigi erken agamalarda dgrencilerin farkli alternatifleri hizl
bigimde denemesini zorlastirabilmektedir. Birgok 6grenci igin iiretim siireci, tasarim diislincesinin 6niine
gecebilmekte ve bicimsel arayislar malzemenin sinirlari tarafindan yonlendirilebilmektedir. Fiziksel model
iiretimine iligkin giincel aragtirmalar, maketin yalnizca tasarim sonucunu temsil eden bir ara¢ olmaktan
¢ikarilarak, tasarim diisiincesini yonlendiren aktif bir arastirma ortami olarak kullanilmasinin daha basarili
ogrenme ¢iktilari olusturdugunu belirtmektedir (Afify ve digerleri, 2021).

Bu noktada big¢imlendirilebilir malzemeler kullanilarak gerceklestirilen modlaj teknigi, erken tasarim
siirecinde 6nemli avantajlar sunmaktadir. Kil, seramik camuru ve benzeri plastik oOzellik gosteren
malzemeler sayesinde tasarimci, form iizerinde siirekli ekleme, cikarma, ezme, bilkkme ve yeniden
bicimlendirme islemlerini gerceklestirebilmekte; boylece tasarim siireci dogrusal olmaktan ¢ikarak
dinamik ve doéngiisel bir karakter kazanmaktadir. Ozellikle malzeme deneyimi iizerine gergeklestirilen
caligmalarda gorulmektedir Ki, fiziksel malzemelerle yapilan deneysel iiretimlerin &grencilerin tasarim
kesfini desteklemekte, malzeme davranigini anlamalarini saglamakta ve yaratici diisiinceyi 6nemli 6lgiide
gelistirmektedir (Klguk, 2025).

Tablo 1. Geleneksel Maket ile Modlaj Tekniginin Karsilagtirilmasi

Geleneksel Kes—Yapistir Modlaj (Yogurma)
Malzeme Karton / Fotoblok Kil / Seramik Camuru
Yapim Yéntemi (Temel islem) Kesme Yogurma
Birlestirme Yontemi Yapistirma Ekleme-Cikarma
Geometri Yaklasim Rijit Geometri Organik Geometri
Revizyon Olanaklari Geri doniis zor, malzeme israfi Defalarca yeniden sekillendirme
Siirecin Dogas1 Dogrusal ve statik Dongiisel ve akiskan
Tasarim Yaklasim Sonug odakl Siire¢ odaklt
Uretim Yaklasimi Teknik Uretim Tasarim kesfi
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Kii¢iik (2025), mimari tasarim stiidyolarinda gerceklestirilen malzeme deneylerinin 6grencilerin yalnizca
teknik becerilerini degil, aym1 zamanda tasarim diisiincesini de gelistirdigini; fiziksel prototiplerin ve
deneysel iiretimlerin tasarim problemlerini kesfetmede giiclii pedagojik araglar sundugunu ortaya
koymaktadir. Calisma, o6zellikle bi¢imlendirilebilir malzemelerin &grencilerin malzemeyi anlamalari,
tasarim alternatiflerini artirmalar1 ve sezgisel tasarim kararlar1 gelistirmeleri agisindan 6nemli katkilar
sagladigini vurgulamaktadir.

Benzer sekilde son yillarda yayimlanan calismalar, fiziksel tasarim stiidyolarinda kullanilan farkli malzeme
tiirlerinin 6grencilerin mekansal algisini, elestirel diisiinmesini ve tasarim siirecine katilimini artirdigini
gostermektedir. Fiziksel liretim siireclerinin yalnizca tasarim c¢iktisini degil, 6grenmenin niteligini de
doniistiirdiigli; 6grencilerin malzeme ile kurduklari iliskinin tasarimin kavramsal gelisimini dogrudan
etkiledigi belirtilmektedir (Pelman ve Zoran, 2025)

Bu caligsma, s6z konusu giincel yaklasimlardan hareketle, mimarlik birinci simif 6grencilerinin erken
tasarim evresinde gelistirdikleri kiitle maketlerinin modlaj teknigi ile iiretilmesinin tasarim siirecine
etkilerini incelemektedir. Arastirmada Ogrencilerin modlaj yontemi ile gelistirdikleri maketler ile
geleneksel  kes-yapistir  teknigi  kullanilarak  olusturduklart  maketler  karsilastirmali  olarak
degerlendirilmistir. Karsilastirmalar; bigim g¢esitliligi, mekansal organizasyon, tasarim Kkararlarinin
gelisimi, form arastirmasi ve Ogrencilerin tasarim siirecine iliskin deneyimleri iizerinden
gergeklestirilmistir.

Bu aragtirmanin temel motivasyonu, mimarlik &grencilerinin tasarimin baslangi¢ asamasinda rijit
malzemeler kullanirken karsilastiklart bigcimsel sinirliliklarin, yaratici diislinceyi ne Olciide etkiledigini
sorgulamaktir. Ozellikle erken tasarim evresinde tasarim diisiincesinin hizina uyum saglayabilecek, siirekli
degistirilebilen ve geri doniislere izin veren fiziksel modelleme tekniklerinin gelistirilmesi, mimarlik
egitiminde yaratict 6grenme siireclerinin desteklenmesi agisindan 6nem tagimaktadir. Calismanin, fiziksel
model {iretiminin yalnizca temsil araci degil, tasarim diisiincesini yonlendiren aktif bir pedagojik arag
olarak yeniden degerlendirilmesine katki saglamasi hedeflenmektedir.

2. MODLAJ TEKNIiGi VE MiMARI TASARIM SURECINDEKi ROLU

Modlaj (modelaj), kil, seramik ¢amuru, plastilin ve benzeri plastik 6zellik gosteren malzemelerin el veya
basit el aletleri yardimiyla bigimlendirilmesi, eklenmesi, ¢ikarilmasi ya da yeniden sekillendirilmesi
esasina dayanan ii¢ boyutlu iiretim teknigidir. Heykel ve seramik disiplinlerinde uzun yillardir kullanilan
bu yontem, mimarlik egitiminde ise ¢gogunlukla nihai sunum maketlerinin golgesinde kalmis, erken tasarim
stirecinde yeterince degerlendirilmemistir. Oysa modlaj teknigi, tasarimcinin yalnizca bir nesne iiretmesini
degil, malzeme ile siirekli etkilesim kurarak bigimi kesfetmesini saglayan deneyimsel bir tasarim yontemi
olarak degerlendirilmektedir. Malzemeye dogrudan temas edilerek gerceklestirilen fiziksel tretim suregleri
ogrencilerin mekansal diisiinme becerilerini gelistirmekte, tasarim kararlarini hizlandirmakta ve yaraticiligi
desteklemektedir (KugUk, 2025; Oxman, 2006; 2008).

Geleneksel maket iiretim tekniklerinde tasarimer ¢ogunlukla onceden tanimlanmis geometrileri kesme,
birlestirme ve yapistirma islemleriyle bir araya getirmektedir. Bu nedenle maket, cogu zaman 6nceden
verilmig tasarim kararlarinin fiziksel temsiline doniismektedir. Modlaj tekniginde ise iiretim siireci tersine
islemektedir. Tasarimer bigimi dnceden kesinlestirmek yerine, malzemeyle kurdugu etkilesim sonucunda
formu kademeli olarak gelistirmektedir. Bagka bir ifadeyle geleneksel maket "insa edilirken", modlaj
tekniginde maket "bicimlenmekte" ya da "yogrulmaktadir". Bu durum tasarim siirecini dogrusal bir iiretim
yaklagimindan ¢ikararak kesif odakli, dongiisel ve deneysel bir arastirma siirecine donistiirmektedir. Bu
yaklasim, Donald Schon'tin (1983) "reflection-in-action" kuraminda tanimladigi, tasarimcinin iiretim
sirasinda yaptigi miidahaleler {izerinden diisiinmesini ve tasarimimi siirekli yeniden degerlendirmesini
saglayan reflektif tasarim anlayisiyla da ortlismektedir.

Son yillarda mimarlik egitiminde 6nem kazanan embodied cognition (bedensel bilis) yaklasimi da modlaj
tekniginin pedagojik degerini agiklayan 6nemli kuramsal ¢ergevelerden biridir. Bu yaklagima gore tasarim
bilgisi yalnizca zihinsel siireglerle olusmamakta; dokunma, hareket, beden farkindaligi ve malzeme ile
kurulan fiziksel etkilesim yoluyla da gelismektedir. Ogrencinin bigimlendirilebilir malzemeye dogrudan
temas etmesi, hacim, doluluk-bosluk iliskisi, topografik siireklilik ve mekansal organizasyon gibi soyut
kavramlar fiziksel deneyim araciligiyla anlamasim kolaylastirmaktadir. Tasarim egitiminde fiziksel model
Uretimi, ogrencilerin lic boyutlu disiinme becerilerini gelistirmekte ve tasarim siirecine aktif katilimi
artirmaktadir (Afify ve digerleri, 2021; Kii¢iik, 2025).
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2.1. Modlaj Teknigi Turleri

Modlaj teknigi, formun olusturulma bigimine gore eklemeli (additive), ¢ikarmali (subtractive) ve hibrit
yontemler olmak lizere {i¢ temel yaklasim altinda degerlendirilmektedir. Bu yaklasimlar yalmzca farkl
iretim teknikleri degil, ayn1 zamanda tasarimcinin mekansal diisiinme bigimini de etkileyen yontemlerdir.

Eklemeli (Additive) Yontem: Eklemeli yontemde tasarimci, kiigiik kiitle pargalarini bir araya getirerek
formu asamali bigimde biiyiitmektedir. Bu siireg, pargalarin siirekli eklenmesiyle yeni mekénsal iliskilerin
olusmasina olanak tanimaktadir. Ozellikle kavramsal tasarimin erken asamalarinda farkli hacim
kombinasyonlarinin hizli bicimde denenebilmesi nedeniyle yaratici diisiinceyi destekleyen sentetik bir
yaklagim olarak degerlendirilmektedir. Arastirmalar, eklemeli {iretim siireclerinin 6grencilerin alternatif
tasarim iiretme becerilerini artirdigini ve form cesitliligini tesvik ettigini gostermektedir (Oxman, 2006;
2008).

Cikarmali (Subtractive) Yontem: Cikarmali yontemde ise baslangigta biitiinciil bir kiitle olusturulmakta,
daha sonra bu kiitleden pargalar ¢ikarilarak mekanlar tanimlanmaktadir. Mimarlikta 6zellikle oyulmus
mekanlar, avlular, 151k bosluklar1t ve topografyayla biitiinlesen yapilar bu yaklasimla daha kolay
gelistirilebilmektedir. Tasarimci bu siiregte yalnizca dis kabugu degil, kiitlenin i¢ organizasyonunu da es
zamanli olarak degerlendirebilmektedir. Boylece mekan, doluluk kadar bosluk iizerinden de
tasarlanabilmektedir.

Hibrit Yaklasim: Hibrit yaklagimda ekleme ve c¢ikarma islemleri es zamanli olarak kullanilmaktadir.
Tasarimer belirli bolgelere yeni hacimler eklerken, diger bolgelerde malzemeyi eksilterek mekansal
dengeyi siirekli yeniden kurmaktadir. Bu yontem oOzellikle organik mimari, topografik tasarim ve
parametrik formlarin fiziksel arastirilmasinda etkili sonuglar vermektedir.

2.2. Modlaj Tekniginin Tasarim Siirecine Katkilar

Modlaj tekniginin en 6nemli avantajlarindan biri, tasarimciya hata yapma ve tasarim kararlarm stirekli
yeniden degerlendirme 6zgiirliigii sunmasidir. Rijit malzemelerle iiretilen maketlerde yapilan her degisiklik
¢cogu zaman yeni parcalarin iiretilmesini gerektirirken, modlaj tekniginde tasarimci ayni form iizerinde
ekleme, ¢ikarma ve yeniden bi¢imlendirme islemlerini saniyeler igerisinde gergeklestirebilmektedir. Bu
yonilyle modlaj teknigi, dijital modelleme yazilimlarindaki "undo" komutunun fiziksel karsiligi olarak
degerlendirilebilir. Siirekli geri doniis olanagi saglayan bu iiretim bicimi, Ogrencilerin tasarim
alternatiflerini daha cesur bigimde arastirmalarina ve yaratici riskler almalarina olanak tanimaktadir.
Deneysel O6grenme kurami agisindan bu durum, tasarim sirecinde kesfetme ve yineleme dongiisiinii
guclendirmektedir.

— Ekle —
Cevre Analizi ———) Ilk Tasarim Fikri ———) MODLAJ —— Cikar ———) Yeni Form
(Form Aragtirmast) —— Duizelt —

Sekil 1. Modlaj Tekniginin Tasarim Siirecindeki Yeri

Modlaj teknigi ayn1 zamanda sezgisel tasarim kararlarii destekleyen bir iiretim ortami olusturmaktadir.
Ogrenci, teknik ayrintilar veya iiretim kisitlar iizerinde yogunlasmak yerine, eskiz yapar gibi dogrudan
kiitle ile diisiinmeye baglayabilmektedir. Literatiirde bu siire¢, "thinking through making" veya "material
thinking" olarak tanimlanmakta; tasarim bilgisinin malzeme ile kurulan fiziksel iligski sayesinde iiretildigi
ifade edilmektedir. Fiziksel bi¢cimlendirme siirecinin, dgrencilerin yaratici diisiinme performansini artirdigi
ve soyut tasarim fikirlerini daha hizli gelistirebildikleri cesitli ¢alismalarda ortaya konmustur (Groth &
Makela, 2016).

Bu baglamda modlaj teknigi, iki boyutlu eskizin {i¢ boyutlu karsiligi olarak degerlendirilebilir. Geleneksel
eskizler ¢izgi lizerinden diisiinmeyi saglarken, modlaj teknigi hacim iizerinden diisiinmeyi miimkiin
kilmaktadir. Tasarimcet, 151k, gdlge, bosluk, doluluk ve mekéansal siireklilik gibi mimari nitelikleri ayn1 anda
degerlendirebilmekte; boylece tasarim kararlarin1 daha erken asamalarda test edebilmektedir.

Bir diger 6nemli katki ise topografya ile kurulan iligskidir. Araziye uyum saglayan mimari tasarimlarda
egimli yiizeyler, organik gegisler ve siireklilik gdsteren arazi hareketleri rijit malzemelerle modellenmesi
giic geometriler olustururken, modlaj teknigi sayesinde bu yiizeyler kisa siirede bigimlendirilebilmektedir.
Ozellikle arazi ile biitiinlesen yapilar, peyzaj odakli tasarimlar ve biyomorfik formlar iizerinde ¢alisan
ogrenciler i¢in modlaj teknigi dnemli bir arastirma ortam1 sunmaktadir.
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Ayrica serbest egriler, ¢ift egrilikli yiizeyler ve akiskan geometrilerden olusan organik bigimler de modlaj
teknigi ile geleneksel maket yontemlerine kiyasla ¢ok daha hizli tiretilebilmektedir. Glnumiizde parametrik
mimarligin yaygilagmasiyla birlikte karmasik geometrilerin tasarim siirecinde fiziksel olarak test edilmesi
onem kazanmis; bicimlendirilebilir malzemeler bu siirecte etkili arastirma araglar1 olarak yeniden
degerlendirilmeye baslanmistir (Oxman, 2006; 2008).

2.3. Modlaj Tekniginin Dijital Tasarim Siirecleri ile Entegrasyonu

Son yillarda dijital tasarim teknolojilerindeki gelismeler, fiziksel model iiretimini ortadan kaldirmamais;
aksine iki yontemin birbirini tamamlayan araglar olarak birlikte kullanilmasim saglamustir. Ozellikle
tasarimin erken evrelerinde modlaj teknigi ile gelistirilen fiziksel modeller, daha sonraki asamalarda i¢
boyutlu tarama teknolojileri  kullanilarak  dijital ortama aktarilabilmektedir. = Fotogrametri
(photogrammetry), yapilandirilmis 151k taramasi ve lazer tarama gibi yontemler sayesinde fiziksel modeller
yiiksek dogrulukla sayisal verilere doniistiiriilebilmekte; bu modeller daha sonra parametrik modelleme
yazilimlarinda gelistirilebilmektedir.

Soyut Fikir ——) Dokunsal Kesif ——) 3D Tarama ———) Dijital Gelistirme
(Zihindeki Tasar) (Kesif arac1 olarak (Fotogrametri) (Kesin boyutlandirma,
fiziksel 3B eskiz) sunum ve teknik detaylandirma)

Sekil 2. Modlaj Tekniginin Dijital Tasarima Entegrasyonu

Modlaj tekniginin dijital araglardan ayrildigi temel nokta ise tasarim siirecindeki islevidir. Dijital
modelleme yazilimlar1 ¢ogunlukla belirli geometrilerin hassas bicimde gelistirilmesi, analiz edilmesi ve
sunulmas1 amaciyla kullanilmaktadir. Buna karsilik modlaj teknigi, tasarim probleminin heniiz
tanimlandig1 erken evrede kesif, deneme ve alternatif liretme siireclerini destekleyen sezgisel bir aragtirma
ortami sunmaktadir. Dolayisiyla bu iki yaklagim birbirinin alternatifi degil; tasarim siirecinin farkli
asamalarinda birbirini tamamlayan araglar olarak degerlendirilmelidir. Son yillarda mimarlik egitiminde
Onerilen hibrit stiidyo modelleri de fiziksel model iiretimi ile dijital tasarim araglarmin birlikte
kullanilmasinin  6grencilerin yaraticilifi ve mekénsal diigiinme becerileri {izerinde olumlu etkiler
olusturdugunu gostermektedir.

3. OGRENCI CALISMALARINA iLiSKiN BULGULAR VE DEGERLENDIiRME

Calisma kapsaminda mimarlik birinci simf dgrencilerinin modlaj teknigi ile iirettikleri kiitle maketleri
incelenmis; elde edilen veriler bi¢imsel ¢esitlilik, mekansal kurgu, iiretim yaklasimi ve tasarim davranist
acisindan degerlendirilmistir. Ogrenci ¢alismalari, geleneksel kes-yapistir yontemi ile iiretilen maketlerle
karsilagtirmali olarak analiz edilmistir.

3.1. Form Arayis1 ve Bicimsel Cesitlilik

Incelenen ¢alismalar, modlaj teknigi kullanan 6grencilerin geleneksel kes-yapistir yontemine kiyasla daha
deneysel ve cesur bicim arayislarma yoneldigini gostermektedir (Sekil 3). Ozellikle organik yiizeyler,
egrisel gecisler ve topografya ile biitiinlesen kiitle kararlarinin modlaj ¢aligmalarinda daha sik ortaya ¢iktigi
gbzlemlenmigtir.

Bu durum, bi¢imlendirilebilir malzemelerin 6grencilerin tasarim siirecinde risk alma davranisini artirdigi
yoniindeki gilincel mimarhik egitimi arastirmalariyla ortiismektedir. Modlaj tekniginin sundugu siirekli
degistirme ve geri doniis olanagi, 6grencilerin kesin sonug baskisi hissetmeden alternatif form denemeleri
yapabilmesine olanak saglamaktadir.
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Kes-Yapistir Teknigi ile Yapilan Maket Modlaj Teknigi ile Yapilan Maket

Sekil 3. Kes-Yapistir Yontemine Gore Ogrencilerin Bigim Arayislarindaki Farkliliklar
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3.2. Uretim Yaklagim

Calismalarda birgok 6grenci yeni formlar denerken, bazi 6grencilerin daha Once iiretilmis kiitle maketlerini
tekrar etmeye veya benzer bicimsel kararlari yeniden iiretmeye egilim gosterdigi gozlemlenmistir (Sekil 4).
Bu durum, tasarim egitiminde erken donem 6grencilerinde siklikla goriilen 6rnek odakli diigiinme davranisi
ile iliskilendirilebilir.

Ancak modlaj tekniginin fiziksel miidahaleye agik yapisi sayesinde 6grencilerin baslangicta benimsedikleri
referans formlar siire¢ igerisinde doniistiirmeye bagladiklar1 da gézlenmistir. Bu durum, fiziksel model
iiretiminin tasarim diislincesini sabitlemek yerine yeniden sekillendiren bir ara¢ olarak islev gordiigiinii
gostermektedir.

Kes-Yapistir Teknigi ile Yapilan Maket Modlaj Teknigi ile Yapilan Maket

Sekil 4. Ogrencilerin Onceden Yaptig1 Kiitle Maketlerini Taklit Ettigi Bir Caligma
3.3. Mekansal Kurgu ve Sekilsel Yaklasim

Ogrenci caligmalarimn bazilarinda mekansal dgeleri diisiinerek daha dlgekli ve mekan tamimlayan cesur
formlar goriilirken, bazilarinda mekansal organizasyondan bagimsiz, daha c¢ok heykelsi ve sekilsel
arayislara dayanan kiitle denemeleri goriilmiistiir (Sekil 5). Ozellikle bosluk, dolasim ve mekansal hiyerarsi
kararlarinin yeterince tanimlanmadigi ¢aligmalar dikkat ¢ekmistir.

Sekil 5. Mekandan Bagimsiz Sekil Arayisi Ile Yapilan Calismalar

Bu bulgu, modlaj tekniginin tek basina mekénsal diisiinmeyi garanti etmedigini; uygun stiidyo
yonlendirmeleri ve g¢evre analizi ile desteklenmesi gerektigini gdstermektedir. Dolayisiyla modlajin
pedagojik degeri, yalnizca serbest bi¢im iiretiminde degil, bi¢imin mekansal anlamla iliskilendirilmesinde
ortaya ¢ikmaktadir.

3.4. Uretim Yontemi

Calismalarin biiyiik ¢ogunlugunda 6grencilerin eklemeli (additive) yontemi tercih ettigi gozlemlenmistir.
Ogrenciler genellikle kiiciik kiitle pargalarimi bir araya getirerek formu asamali bicimde bilyiitmiis, yeni
hacimler ekleyerek alternatif mekansal iligkiler gelistirmistir.

Cikarmali (subtractive) ya da hibrit yontemin ise daha sinirli kullanildigi goriilmistiir. Bu durum, birinci
sinif 6grencilerinin tasarima ¢ogunlukla hacim ekleyerek diisiinme egiliminde oldugunu; boslugu kiitleden
oyma yaklagiminin ise daha ileri mekansal farkindalik gerektirdigini diisiindiirmektedir.
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4. SONUC ve DEGERLENDIRME

Bu c¢aligma, mimarlik egitiminde erken tasarim evresinde kullanilan fiziksel model {iretim tekniklerinden
modlaj (bigimlendirme/yogurma) yonteminin 6grencilerin form gelistirme, mekansal diigiinme ve tasarim
kararlar1 tizerindeki etkilerini incelemistir. Calisma kapsaminda gercgeklestirilen uygulamalar ve 6grenci
iriinlerinin karsilagtirmali analizi, modlaj tekniginin geleneksel kes-yapistir yontemlerine gore daha esnek,
deneysel ve kesif odakli bir tasarim ortami sundugunu ortaya koymustur.

Tablo 2. Ogrenci calismalariin tematik analizi

Tema Modlaj Teknigi ile Gozlem Tasarim Egitimine Katkisi
Form gesitliligi Yiksek Yaraticiligi artirir.
Risk alma egilimi / Yaraticilik Yiksek Alternatif ¢cdziim Uretimini destekler.
Revizyon siklig1 Yiksek Tasarim siirecini iteratif hale getirir.
Organik form dretimi Yiksek Geometrik kaliplarm digina ¢ikilmasini saglar.
Mekansal odaklanma Orta Ek yonlendirme gerektirir.
Taklit egilimi Kismen mevcut Stiidyo elestirileriyle azaltilabilir.
Topografyaya uyum Yiiksek Araziyi anlamay1 ve modellemeyi kolaylastirir.
Eklemeli yontem kullanimi Yuksek Sezgisel form gelistirmeyi destekler.
Dokunsal deneyim Yiiksek Malzeme ile fiziksel etkilesim dokunsal 6grenmeyi gelistirmistir.

Tablo 2'de 06grenci ¢aligmalarinin tematik analizinden elde edilen bulgular 6zetlenmektedir. Analiz
sonuclari, modlaj tekniginin 6zellikle form cesitliligi, risk alma egilimi, revizyon sikligi, organik form
iiretimi ve eklemeli yontem kullanimi agisindan 6grencilerin tasarim siireglerine 6nemli katkilar sagladigini
gostermektedir. Buna karsin, bazi 6grencilerde mekénsal organizasyonun bigcimsel arayislarin gerisinde
kalabildigi ve sinirli diizeyde taklit egiliminin goriilebildigi belirlenmistir. Bu durum, modlaj tekniginin
yaratici ve sezgisel tasarim diislincesini destekleyen giiclii bir ara¢ oldugunu ortaya koyarken, yontemin
etkili sonuglar verebilmesi igin stiidyo elestirileri ve 6gretim elemani yonlendirmeleriyle desteklenmesi
gerektigini de gostermektedir.

Bu tabloda da goriildiigi gibi, arastirmanin 6nemli bulgularindan biri, 6grencilerin modlaj teknigi
kullanirken organik geometrilere ve serbest bi¢cim arayislarina daha fazla yonelmeleridir. Bu durum, Kiigiik
(2025) tarafindan mimari tasarim stiidyolarinda gerceklestirilen malzeme deneylerine iliskin bulgularla
paralellik gostermektedir. S6z konusu ¢alismada, bigimlendirilebilir malzemelerle gerceklestirilen deneysel
tiretimlerin  6grencilerin yaraticiliklarin1 artirdigi ve tasarim alternatiflerini ¢ogalttigi belirtilmektedir.
Benzer bigimde bu arastirmada da 6grencilerin 6zellikle arazi ile biitiinlesen kiitle organizasyonlarinda ve
egrisel geometrilerde daha 6zgiin ¢oziimler gelistirdikleri gézlemlenmistir.

Bununla birlikte arastirmada modlaj tekniginin yalnizca bigimsel ¢esitliligi artirmadigi, ayn1 zamanda
ogrencilerin kiitle-bosluk iliskisini dokunsal deneyim yoluyla kavramalarina katki sagladigi belirlenmistir.
Bu bulgu, Pallasmaa'nin (2009; 2012) mimari diisiincenin yalnizca gérme duyusuna degil, dokunma ve
bedensel deneyime de dayandigimi savunan yaklasimini desteklemektedir. Benzer sekilde embodied
cognition kurami, tasarim bilgisinin yalnizca zihinsel siireclerden degil, beden ile ¢evre arasindaki
etkilesimden iiretildigini ileri siirmektedir (Wilson, 2002). Ogrencilerin malzemeye dogrudan miidahale
ederek hacmi bigimlendirmeleri, mekansal iligkileri yalnizca gorsel olarak degil, fiziksel deneyim yoluyla
da degerlendirmelerine olanak saglamistir. Bu nedenle modlaj teknigi, erken tasarim siirecinde {i¢ boyutlu
diisiinmenin gelistirilmesi a¢isindan 6nemli bir 6grenme araci olarak degerlendirilebilir.

Geleneksel maket tiretiminde 6grencilerin 6nemli 6lgiide kesme, Olciilendirme ve birlestirme islemlerine
odaklandig1; buna karsilik modlaj siirecinde dikkatlerini dogrudan formun gelisimine yo6nlendirdikleri
belirlenmistir. Bu durum, fiziksel model {iretiminin yalnizca temsil arac1 olmadigini, ayni zamanda tasarim
diistincesini gelistiren aktif bir 6grenme ortami oldugunu gostermektedir.

Bununla birlikte 6grenci ¢aligsmalarinin incelenmesi, modlaj tekniginin bazi pedagojik riskler de tasidigim
ortaya koymustur. Ozellikle bazi dgrencilerin bigimsel 6zgiirliigiin etkisiyle mekansal organizasyondan
uzaklasarak heykelsi veya nesne odakli ¢oziimler gelistirdikleri gézlenmistir. Bu bulgu, modlaj tekniginin
tek basina yaratici tasarimi garanti etmedigini; yontemin ¢evresel analizler, kullanic1 gereksinimleri ve
mekansal program ile birlikte ele alinmasi gerektigini gostermektedir.
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Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde modlaj tekniginin, mimarlik egitiminde G6grencilerin
form hissini, mekénsal algisimi, yaratici diisiinme becerilerini ve deneysel tasarim yaklasimini
gelistiren giiclii bir pedagojik ara¢ oldugu soylenebilir. Literatiirde fiziksel model {iretimi {izerine ¢ok
saylda calisma bulunmasina karsin, modlaj tekniginin erken tasarim stiidyolarindaki pedagojik etkilerini
dogrudan inceleyen arastirmalar oldukg¢a sinirlidir. Bu nedenle ¢alisma, bigimlendirilebilir malzemelerin
mimari tasarim egitimindeki roliinii ortaya koyarak mevcut literatiire 6zgiin bir katki sunmaktadir.

4.1. Arastirmanin Simrhihiklar

Arastirmanin katkilarinin yaninda, bazi smirliliklart bulunmaktadir. Oncelikle ¢alisma, tek bir iiniversitenin
mimarlik boliimii birinci siif 6grencileri ile gergeklestirilmis olup, farkli egitim kurumlar1 veya farkli sinif
diizeyleri kapsam disinda birakilmistir. Bu nedenle elde edilen bulgularin tiim mimarlik egitimi
programlarina dogrudan genellenmesi miimkiin degildir.

Ayrica, aragtirmada kullanilan degerlendirme yontemi agirlikli olarak 6grenci lirlinlerinin nitel analizi ve
stidyo gozlemlerine dayanmaktadir. Her ne kadar bu yaklagim tasarim siirecinin dogasini anlamak
acisindan onemli bilgiler sunmus olsa da, gelecekte nicel degerlendirme yontemleriyle desteklenmesi
sonuglarmn giivenilirligini artiracaktir. Ornegin dgrencilerin yaraticihik diizeyleri, mekansal algilar1 veya
tasarim performanslart 6n test-son test uygulamalari ya da standartlastirilmig degerlendirme oSlgekleri
kullanilarak olgiilebilecektir.

Modlaj tekniginin kendisine 6zgii teknik sinirliliklar: da bulunmaktadir. Kil ve seramik ¢amuru gibi plastik
malzemeler erken tasarim siirecinde yiiksek bigimsel esneklik saglasa da, milimetrik hassasiyet gerektiren
detaylarin iiretilmesinde yeterli dogrulugu saglayamamaktadir. Benzer sekilde biiyiik acikliklar, ince kabuk
sistemleri veya narin tasiyict elemanlar olusturulmak istendiginde malzemenin kendi agirligi nedeniyle
deformasyonlar meydana gelebilmektedir.

Bunun yaninda modlaj teknigi ile gelistirilen fiziksel modellerin dijital tasarim siirecine aktarilabilmesi igin
fotogrametri, lazer tarama veya yapilandirilmis 11k tarama gibi ek sayisallastirma teknolojilerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu durum, yontemin uygulama siirecini uzatabilmekte ve ek donanim gereksinimleri ortaya
¢ikarabilmektedir.

4.1. Gelecek Calismalar I¢in Oneriler

Aragtirma bulgulart dogrultusunda modlaj tekniginin o6zellikle mimarlik egitiminin erken tasarim
evrelerinde sistematik bi¢cimde kullanilmasi 6nerilmektedir. Temel Tasarim ve Mimari Tasarim
stiidyolarmin ilk haftalarinda gerceklestirilecek modlaj uygulamalari, Ogrencilerin form gelistirme
becerilerini desteklemenin yani sira kiitle-bosluk iliskisini daha sezgisel bigcimde kavramalarina katki
saglayabilir.

Modlaj galismalarinin yalnizca serbest bigim liretimine odaklanmasi yerine; topografya, ¢evresel analiz,
dolagim kurgusu, 1sik, kullanici senaryolari ve mekénsal organizasyon gibi mimari tasarimin temel
bilesenleriyle biitiinlestirilmesi onerilmektedir. Boylece 6grenciler bigim {iretiminin Gtesine gecerek form
ile mekan arasindaki iliskiyi daha biitiinciil bi¢imde degerlendirebilirler.

Bunun yaninda eklemeli ve c¢ikarmali modlaj tekniklerinin ayri ayri ele alindigi deneysel stiidyo
uygulamalar gelistirilerek 6grencilerin farkli tasarim stratejilerini karsilastirmali bicimde deneyimlemeleri
saglanabilir. Gelecekte yapilacak arastirmalarda farkli simif diizeylerinden 6grencilerin katilimiyla uzun
donemli deneysel caligmalar yliriitiilmesi, modlaj tekniginin tasarim becerileri iizerindeki etkisinin daha
kapsamli bigimde degerlendirilmesine katki saglayacaktir.

Ayrica fiziksel model iretimi ile dijital tasarim teknolojilerinin birlikte kullanildigr hibrit stiidyo
modellerinin gelistirilmesi onerilmektedir. Modlaj yontemiyle gelistirilen kiitlelerin fotogrametri veya ¢
boyutlu tarama teknikleriyle sayisallagtirilmasi; daha sonra parametrik modelleme yazilimlarinda
gelistirilmesi, fiziksel sezgiselligi dijital tasarimi dogrulugu ile birlestiren yeni egitim modellerinin
olusturulmasina katki saglayacaktir.

Sonug olarak, bu calisma modlaj tekniginin yalnizca alternatif bir maket lretim yontemi olmadigini;
Ogrencilerin mimari formu anlamalarini, mekansal iliskileri kesfetmelerini ve yaratici tasarim diislincesini
geligtirmelerini saglayan etkili bir pedagojik ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Bu baglamda modlaj,
mimarlik egitiminde bagli basina bir amag¢ degil; 6grencinin mimariyi diislinmesini, hissetmesini ve
kesfetmesini saglayan giiclii bir 6grenme aracidir.
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